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CZESC OGOLNA

1 Wykaz projektantéw i sprawdzajgcych

NUMER DATA

IMIE | NAZWISKO UPRAWNIEN OPRACOWANIA PODPIS
PROJEKTANT: mgr inz. Stawomir Zebracki MAP/0087/PWOK/07 04.2018
SPRAWDZAJACY: mgr inz. Maciej Krdl MAP/0108/POOK/13 04.2018

2 Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

O sporzgdzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wie-

dzy technicznej.

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r Nr
207, poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami) zgodnie z art. 20 ust. 4 , pkt. 2 tej ustawy o$wiadczam, ze
projekt budowlany:

"Budowa budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
na dz. nr 7064/6 i 7064/4 Iywiec, wraz z infrastrukturqg techniczng oraz ze zjozdem z dz. nr 5561
przy ul. Browarnej w Zywcu"

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

e Numer uprawnien .
Lp. Nazwisko i imie nr izby Podpis
1 mgr inz. Stawomir Zebracki MAP/0087/PWOK/Q7
MAP/BO/0519/07
. C MAP/0108/POOK/13
2 mgr inz. Maciej Krdl MAP/BO/0372/13
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MAF QLB I0054-0022/07

Korakdw, dnia |8 cremaca 2007 1.

DECYZJA

Ma podstawie at. 24 ust. 1 pht 2 ustawy 7 dnia 15 grudnia 2000 1. o samaizadach zawodowyeh architekiow, Inmynisrow
budowniciwa oraz whanistdw (Dz. U1 2 2001 ». ¥ § poz. 42, z pidZn, zm), art. 12 ust, 1 phkt 1-5, art. 12 ust. 3, art, 13

ust. 1,3 14, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy 2 dnia 7 lipea 1994 ¢ Prawa budowlane ftekst jednudity: Dz. T 2 2006 r. Mr 156
por. J118 2 pdin zm ), § 11 ust 1 pkt 1, § 151§ 17 ust. 1 rorporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia
28 kwiatnia 2006 1. w sprawie sainodzielnyeh funkeji teehnicznvel w budownictwie (De. U 2 2006 r. N 83 poz. 578)

oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwea 1960 1, Kodeks posigpowania administracynego frekst jednolity: Dz L)
2 2000 v, Ne 98, paz. 1071 ¢ péin. zm.).

Matopolska Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

slwierdza, Ze

Pan mgr inz. Skawomir Zebracki

urodzony dnia 16.12.1977 1. w Jasle
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjoy MAPQIST/PWOKDT

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczes
w specjalnodei konstrukeyjno - budowlanej.

ZASADMIENIL

Olerggowa Komisja Kwalilikacyjna Malopolskie] Okregowe] Izhy Inmynierow Budownictwa w Krakowic na podstawie
protokotdw = postepowania kwalifiknoyjnego oraz 7 przeprowadzonego egrmminu, stwierdzila, 26 Pan Stawomir
Zebracki posiade wymagane prawem wykszialecnie i prakiyky zawodowy kenicczng do uzyskenia uprawnied
budowlanyeh w wyzej wymicnionsj specjalnofei i uzyskal poaylywny wynik sgaminu na uprawnienia budowlans,
Szcregtowy zakres nadanych uprawnien budewtanych wskazano na adwracie decyzji.

BOUCTENIE
3d ninicjsze] decyzji sluky adwolmie du Krajowsj Komisji Eowalifikneyjnej Polskiej Lrby Inzynicrdw Dudownictws w Wasszawis, zu podrednichsem
tlatopolskic] Okeggoves Izhy Indynierdow Budownictwa w Kakowic w terminie U4 dni od daty je doteczensa,

Skind Crzebajyy
Okrgpowej Komisji Kw«allﬂk;cyjr.c;;l

L. Przewodniczsey Okregowej Komisii Ewalifikaeyine __,,f:,.»{_
dr inz, Stanistav Karczmarczyk e

I N R /II '

2 Crlonek Skladu Orzckajeesn
mgr ing. arch, Elthiela Gahryd

1 Celomek Skiadu Orzekajgoeag
dring. Waran Placheck

Otrzynuja;
1. Pun Stawomir Zebracki
ul. Bujika 164745
0-G11 Krakdw
1 Grdwny Inspektor Nadza Dudewlanrag
1 nfa
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAP-5FD-8CB-N2C *

Pan Stawomir Zebracki o numerze ewidencyjnym MAP/B0/0519/07

adres zamieszkania ul. Zalesie 48/31, 30-384 Krakdw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-08-10 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Malopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Mr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne) cpatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waknego kwalifikowanego certyfikatu s
rdwnowainge pod wigledem skutkdw prawnyeh dokumentom opatrzonym pedpisami whasnorecznymi.)
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. MALOPOLSKA | Krakow, dnia 2 lipca 2013 1.
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MAP OIIB/KK/0054-0177/13

DECYZJA

Ma podstawie art.24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, infynierdw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. UL = 2080 r. Nr 5 poz. 42, z pédn zm ), art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 | art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
{tekst jednolity: Dz, U z 2000, Nr 243 poz. 1623 zpddn zm ), § 11 ust 1 pkt 1, § 151§ 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (D= LD = 2006 r. Nr 83 poz, 378 = pdin. zm.} oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania adminisiracyjnego (tekst jednolity: Dz, Ul z 2003 r. Nr 0, poz. 267 = pédn. zm. ).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Maciej Andrzej Krol

urodzony dnia 09.05.1984 r. w Krakowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0108/TOOK/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukceyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej 1zby Inzynierdw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw 2 postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, e Pan Maciej Krol
posiada wymagane prawem wykszialcenie i prakiyke zawodows konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyZe] wymienione] specjalnodci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane,

Szczegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZEMIE
Chl miniejsze) decyzi study odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjne) Polskiej leby Ingyvnierdw Budownictwn w Warszawic, za podrednictwem
Matopolskie) Okrggowsj Izby Indynierdw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od datv jej dorgczenia.

Sklad Crrzekajacy
Okregowe) Komisji Kwalifikacynej: ——

I. Preewodniczacy Okregowej Komisii Kwalifikacvinej = T rop —,
dr in. Zygmunt Rawicki o ..._."F\"J'h-\r-‘-nl'lllﬂl TSP LY P / i \

2. Celonek Skiadu Crzekajacego LPrrs 0 [ S 3
mgr inz arch. Elzbieta Gabryé {f{vb‘“ﬂx e o 1 .

3. Crlonek Skladu Orzekajacego

mer inz. Krzysztof Seweryn s ?[1/7&;2‘;;/% é?f#} ........... :
W f
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-V34-NIR-XWM *

Pan Maciej Andrzej Krél o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0372/13

adres zamieszkania ul. Lipska 59/62, 30-721 Krakéw

jest czlonkiem Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-08-10 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej epatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)
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CZESC OPISOWA

4 Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest:

Zlecenie Inwestora,

Projekt architektoniczny koncepcyjny oraz budowlany,

Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego. Opracowanie
inz. Czestawa Ciombor. Krakdw, luty 2015.

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA sporzgdzona dia rozpoznania warunkéw
geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych, dla inwestycji

pod nazwa: Zywiec, ul. Browarna - budynki mieszkalne, wielorodzinne

Przedmiotowe normy:

PN-82/B — 02001; Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.

PN-82/B-02003; Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne. Podstawowe.
PN-80/B-02010; Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-80/B-02010/Az1 2006; Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-77/B-02011; Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-77/B-02011/Az-1 2009; Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-B-03264:2002; Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B-03150; Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budynek mieszkalny wielorodzinny, ktérego budowe prze-

widuje sie w Zywcu przy ul. Browarnej na dz. nr 7064/6 i 7064/4

Zakresem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu budowlanego w/w inwestycji w zakre-

sie konstrukciji.

6 Uktad konstrukcyjny

Budynek zaprojektowano jako trzykondygnacyjny z antresolq uzytkowq. Uktad nosny stanowiq

scian podtuznych oraz poprzecznych, stezonych poziomymi tarczami stropdw zelbetowymi. Posa-

dowienie zaprojektowano w sposdb bezposredni na ptycie fundamentowej. Dach zelbetowy ze

spadkami redlizowanymi do wnetrza obiektu. Komunikacja pionowa zapewniona poprzez we-

wnetrzng klatke schodowa,.

Ksztatt budynku w rzucie mozna wpisa¢ w kwadrat o dtugosci boku 14.62 m.
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7 Szczegodtowy opis elementéw konstrukcyjnych

e Konstrukcja dachu

Zaprojektowano zelbetowqg monolityczng konstrukcje dachu z ptyt o grubosci 20 cm. Ptyty opierajg
sie na scianach zewnetrznych oraz centralnym, wewnetrznym trzonie komunikacyjnym.

Warstwy stropowe wykonac¢ zgodnie z projektem architektonicznym.

Klasa betonu C20/25 (B25)

Stal zbrojeniowa: granica plastycznosci 500 MPa, klasa ciggliwosci B.

e Siropy

- Strop na poziomie antresoli - poziom +8.25 m.

Nad 2 pietrem zaprojektowano zelbetowy monolityczny strop o grubosci ptyt 15 cm. Strop oparty
jest na scianach zewnetrznych i wewnetrznych za posrednictwem belek wiehcowych. W stropie
zlokalizowane sq otwarcia na wprowadzenie schoddw. Strop zbrojony krzyzowo.

Warstwy stropowe wykonac¢ zgodnie z projektem architektonicznym.

Klasa betonu C20/25 (B25)

Stal zbrojeniowa: granica plastycznosci 500 MPa, klasa ciggliwosci B.

- Strop nad 1 pietrem - poziom +5.45 m.

Nad 1 pietrem zaprojektowano zelbetowy monolityczny strop o grubosci ptyt 20 cm. Strop oparty
na Scianach zewnetrznych i wewnetrznych za posrednictwem belek wiehcowych. Strop zbrojony
krzyzowo.

Warstwy stropowe wykonac¢ zgodnie z projektem architektonicznym.

Klasa betonu C20/25 (B25)

Stal zbrojeniowa: granica plastycznosci 500 MPa, klasa ciggliwosci B.

- Strop nad parterem - poziom +2.695 m.

Nad 1 pietrem zaprojektowano zelbetowy monolityczny strop o grubosci ptyt 20 cm. Strop oparty
na $cianach zewnetrznych i wewnetrznych za posrednictwem belek wiehcowych. Strop zbrojony
krzyzowo.

Warstwy stropowe wykonac¢ zgodnie z projektem architektonicznym.

Klasa betonu C20/25 (B25)

Stal zbrojeniowa: granica plastycznosci 500 MPa, klasa ciggliwosci B.
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e Sciany murowane

Zaprojektowano éciany murowane z bloczkdw ceramicznych Porotherm klasy 15 MPa. Sciany nale-
7y wznosi¢ sukcesywnie i wienczy< na poziomie stropéw wiencem zeloetowym.

Pozostate sciany wykonac z bloczkédw betonu komérkowego odmiany 600 o wytrzymatosci 6 MPa.
W celu wyeliminowania ewentualnego zarysowania tych $cian, zaleca sie je murowac na zwolnio-
nych stropach (po rozstemplowaniu), na ktérych doszto do wstepnego ugiecia od ciezaru wiasne-

go konstrukciji zelbetowe.
e  Fundamenty

Warunki gruntfowe

Celem okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich dokonano podziatu podtoza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko - me-
chaniczne wtasnosci gruntéw. Jako nadrze dne przyjeto dwie ostatnie przestanki, upraszczajqc po-
aziat i unikajgc wyazielers pojedynczych warstewek i soczewek.

W podtozu dokumentowanego ferenu wydzielono trzy podstawowe grupy utwordow, nadajgc im
oznaczenia cyfrg rzymskq:

| - wspotczesne gleby i nasypy powierzchniowe,

Il - czwartorze dowe (plejstocen i holocen) utwory spoiste, mato spoiste i sypkie (kamieniste

oraz gruboziarniste, akumulacji rzecznej, odpowiednio do rodzaju gruntu stabo

skonsolidowane, Iuzne, Srednio zage szczone lub zageszczone,

il - utwory z pogranicza kredy i paleogenu - wietrzeliny kamieniste i skaty bardzo spekane.

WARSTWA | — fo gleby powierzchniowe oraz nasypy utworzone z tych gleb oraz stropowych grun-
tow spoistych, a powstate w wyniku: wyrownywania powierzchni terenu, zasypywania wykopow
instalacyjnych, ito. Grunty czesto zawierajq korzenie roslin, drobne zanieczyszczenia antropoge-
niczne, a w strefie zabagnionej (potnocno-wschodnia czes¢ terenu) organiczne mutki i namuty.
Grunty nie stanowiq warstwy budowlanej - sg nienosne i nalezy je usunqgc spod fundamentow pro-
jektowanych obiektow budowlanych. W wykonanych otworach grunty warstwy | siegaty gte boko-
$ci 0,3-0,7 m. p.p.t. Na dziatce nr 7064/4, w rejonie istniejgcej zabudowy, mogqg wystepowac row-

niez innego rodzaju nasypy, stanowiqce np. utwardzenie dojazdow i placéw w obre bie posesji.

WARSTWA lla - to grunty spoiste i mato spoiste, akumulacji rzecznej, wyksztatcone w postaci: glin,
glin pylastych, glin piaszczystych, piaskow gliniastych, czasem z domieszkg pojedynczych zwiréw
oraz szczqtkdéw organicznych, wyste pujgcych w postaci niewielkich skupisk. Zawartos¢ czesci orga-
nicznych w masie gruntu nie przekracza 2%. W pétnocnej czesci terenu (otw. nr 1, 2 i 4) grunty war-
stwy lla wystepujg na réznych poziomach, w tym w stropie osadow najmtodszych oraz wsrdd i w

spqgu utwordw zwirowych warstwy Illb. Na pozostatej czesci terenu stwierdzono je praktycznie wy-

10
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fgcznie ponizej spqgu warstwy | (gleby i nasypy). Stopiert plastycznosci, okreslony badaniami polo-
wymi, miat wartos¢ IL=0,33, przy rozrzucie oznaczonych wartosci, w poszczegolnych probach, w
granicach 0,25-0,50. Grunty sq zatem plastyczne, miejscami bliskie miekkoplastycznym, a zatem
stabo nosne.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych mozna przyjmowac

W WYSOKOS Ci:

Wn =22,0%, [0 =2,06 t/m3, [lu =13000', cu= 12,0 kPa,

Eo = 15,0 MPa, Mo = 22,0 MPa, M = 35,0 MPa.

WARSTWA lIb - to osady rzeczne, grubookruchowe - zwiry i pospotki, z domieszkq lub przewarstwie-
niami otoczakdw, stwierdzone we wszystkich otworach. Strop warstwy nawiercono na gtebokosci
0,6-1.2 m. p.p.t., a zatem zalega on w strefie rzednych okoto 360,1- 362,3 m. n.p.m. Grunty te,
szczegolnie w podtozu potnocnej czesci dziatki inwestycyjnej, sq nawet kilkukrotnie przewarstwiane
plastycznymi utworami spoistymi warstwy lla.

Utwory warstwy llb stanowig w badanym podtozu grunfowym warstwe wodonosng. W ich obrebie
majqg miejsce wahania poziomu wody. Zmiennos¢ nasgczenia wodqg, wynikajgca z wyste powania
przewarstwiert kamienistych oraz stref zaglinienia, powoduje znaczne rozluznienie warstwy w czesci
profilu pionowego, co potwierdzity badania sondqg dynamicznqg. Stwierdzony, w ich wyniku, stopien
zageszczenia wahat sie w granicach 0,21-0,47 (Srednio dla catej warstwy przyjeto ID = 0,35). Zatem,
warstwa jest bardzo niejednorodna - grunty sq generalnie srednio zageszczone, jednak w ich obre-
bie nastepujq zmiany zageszczen, 1zn. powstajg rozluznienia, powodujgce podafnos¢ gruntéw na
obcigzenia dynamiczne, w wyniku ktorych moze dochodzi¢ do dogeszczen, a w rezultacie zmian
objetosciowych.

Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne gruntéow tej warstwy wyznaczono w korelacji do
podanego stopnia zageszczenia. Dla bezpieczeristwa projektowanych obiektéw budowlanych
przyjeto najnizszq wartos¢ oznaczonego parametru. Majg one naste pujgce wartosci:

Wn = 20,5% (dia gruntéw mokrych), 0 = 2,03 t/m3 (dla gruntéw mokrych),

Ju = 36030, Eo= 95,0 MPa, Mo= 100,0 MPa, M= 100,0 MPa.

Uwaga:

Nalezy podkreslic, ze na nosnos¢ podtoza, ponizej stropu warstwy llc, majg znaczny wptyw

przewarstwienia gruntami spoistymi plastycznymi, warstwy lla

WARSTWA lic - to rowniez grubookruchowe osady rzeczne, lecz o cechach gruntéw kamienistych.
Warstwe budujg otoczaki grubych frakciji, z przestrzeniami mie dzyziarnowymi wypetnionymi zwirem,
oraz gruntami mato spoistymi, wyksztatconymi w postaci glin piaszczystych i piaskow gliniastych.
Strop warstwy llc, wyznaczony na podstawie zmian parametfrow zwiercania oraz wynikow sondo-
wania dynamicznego, przyjeto na gtebokosci 4,8- 7,0 m. p.p.t., czyli w strefie rzednych ok. 355,8-

356.8 m. n.p.m. Ze wzgledu na wzrost zageszczenia i zaglinienie utwordw, w gruntach warstwy lic
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maleje przepuszczalnos¢ dla wody i stopniowo zanika warstwa wodonosna tak, ze w czesci spq-
gowej sq one zazwyczaj tylko wilgotne. Generalnie sq to utwory srednio zageszczone, bliskie za-
geszczonym, a stopien zageszczenia, okreslony sondowaniami dynamicznymi, przy uzyciu sondy
ciezkiej DPH-50 wahat sie w granicach 0,58 < ID < 0,62 (Srednio przyjeto dla warstwy ID = 0,61).
Podane warfosci parametru nalezy traktowac jako orientacyjne, gdyz obliczeri dokonano w opar-
ciu o badania krétkiego, stropowego odcinka profilu pionowego warstwy - dalsze badania byty
niemozliwe, ze wzgle du na zatrzymanie wpe du sondy na duzych gtazach.

Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne gruntéw tej warstwy wyznaczono w korelacji do
podanego stopnia zageszczenia, przyjmujqc najnizszg wartos¢ uzyskanego badaniami parametru.
Majg one nastepujgce wartosci:

Wn = 11,0% (dia gruntéw wilgotnych), 0 = 1,95 t/m3 (dla gruntéw wilgotnych),

Ju = 39000, Eo= 155,0 MPa, Mo= 175,0 MPa, M= 170,0 MPa.

WARSTWA Il - fo utwory podtoza starszego, o charakterystyce fliszu drobnorytmicznego, wyksztat-
conego w postaci tupkow piaszczystych, przewarstwionych piaskowcem cienkotawicowym. W
wykonanych otworach wiertniczych nawiercono stropowq czesc¢ tej serii, w postaci zwietrzeliny
kamienistej, graniczqcej ze skatami bardzo spekanymi. Granica stropu warstwy jest ptynna, gdyz
przyjeto jg wytqcznie na podstawie postepu i oporow zwiercania raz wyglqgdu zwiercin (okruchy
ostrokrawe dziste, odmienne od zaokrgglonych gruntow akumulacji rzecznej). Strop warstwy Ill, wy-
znaczony na podstawie cech wymienionych wyzej, przyjeto na gtebokosci 7,7-8,4 m. p.p.t., czyli w
strefie rzednych ok. 353,7-355 m. n.p.m. W strefie przewierconej grunty uznano za wietrzeliny kamie-
niste, zageszczone, o minimalnym stopniu zageszczenia ID ~ 0,7. Ze wzgle du na brak metod badan
laboratoryjnych tego typu gruntéw (utwory kamieniste lub spekane i laminowane tupki, w postaci
rozpadajqgcego sie rdzenia), wartosci cech tych utworow mozna wytqcznie szacowac. Zatem, mi-

nimalne cechy wytrzymatosciowe mozna przyjmowac jak dla utworow kamienistych warstwy lic.

Posadowienie

Posadowienie obiektu zaprojektowano w sposdb bezposredni na ptycie fundamentowse).
Poziom posadowienia zostat dostosowany do naturalnej rzezby terenu i -0.475 m z przegtebieniami
do -0.675 m dla przyjetego 0 budynku = 362.7 m n.p.m. Po obwodzie ptyty wykonac nalezy ostroge
sprowadzong do gtebokosci -1.2 i zaizolowana termicznie na zewnetrznej pionowej powierzchni.
Ptyta grubosci 30 cm z pogrubieniami do 55 cm.

Bezposrednio pod ptytg wykonac warstwe podbetonu grubosci 10cm klasy min C12/15 (B15).
Klasa betonu C20/25 (B25) W6
Stal zbrojeniowa: granica plastycznosci 500 MPa, klasa ciggliwosci B.

Izolacje i warstwy posadzkowe na ptycie nalezy wykonac wg proj. arch.
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Jezeli bezposrednio pod ptytg wystepujg grunty warstw stabonosnych. nalezy je wymieni¢ na pod-

budowe wykonang z gruntu niespoistego zageszczonego do 15>0.97. Grubos¢ podbudowy mini-

mum 50 cm i do stropu warstwy llb

Szkic zawierajgcy przekrdj geotechniczny z naniesionym poziomem posadowienia przedstawiono

ponize;j.
PRZEKROJ Il - II’
m npm ENE/

0 wi_w NW strop warstwy lIb
i 362,94 & 5
3630 362,50 362,50

, — I 0175
362,0 ’ ' ——

Lol AT ’7&% ,‘ a0
361,0 i

| KA
360,0 20— 5

1,+0,4
359,0
ﬁt_

358,0 LIb & 1,=0,30

Podczas prowadzenia prac fundamentowych zaleca sie:

- Wykop bezwzgle dnie chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi.

m npm

364,0

363,0

362,0

361,0

360,0

o
[l
1l

359,0

358,0

- Podbudowe pod ptytg wykona¢ ze stabilizowanych gruntow rodzimych lub stabilizowanych grun-

tow niespoistych (podbudowa nie drenujgca woade).

- Podbudowe zagesci¢ do 1s>0.97

- Po wykonaniu fundamentow nalezy obsypac je urobkiem z materiatu rodzimego - spoistego, bar-

dzo doktadnie ubijajgc go i wykonac ptyte betonowq lub bitumiczng utrudniajgcq infilfracje wod

opadowych pod fundament budynku.

- Prowadzenie robot ziemnych prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym

- Odbidr podtoza w poziomie posadowienia potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy przez

uprawnionego geologa.

Obiekt zakwalifikowano do drugiej kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.
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8 Zestawienie obcigzen

PW1 - Strop miedzykondygnacyjny
Obc. Wsp. Obc.
Rodzaj obcigzenia char. obc. obl.
g [kN/m’] e 2, [kN/m’]
OBCIAZENIA STALE
warstwy i konstrukcja ptyty stropowej 0
kamien 2,0 cm 0,02 x 29,0 0,58 1,20 0,7
wylewka cementowa gr. 40 mm 0,040 x 21,0 =| 0,84 1,30 1,1
folia 0,01 1,20 0,01
styropian 40 mm 0,040 x 045 = 0,02 1,20 0,03
strop zelbetowy gr. 20cm 0,20 x 25,00 = 5,00 1,10 5,50
0,015 x 19,00 =| 0,29 1,30 0,37
tynk cem-wap gr 15 mm
0
Razem state | X 6,74 1,14 7,71
Razem state bez ciezaru belek |X| 1,74 1,26 2,2
OBCIAZENIA ZMIENNE
Obc. Wsp. Obc.
Rodzaj obcigzenia powierzchniowego char. obc. obl.
p[kN/m*] |y | po [kN/m’]
L . 1,50 1,40 2,10
obcigzenie zmienne
Razem|z| 1,50 [1,40| 2,10
Dodatkowe obcigzenie zastepcze na stropach od scianek dziatowych
Obc. Wsp. Obc.
Rodzaj obcigzenia char. obc. obl.
g [KN/m’] Vi 2, [KN/m’]
OBCIAZENIA ZMIENNE
obcigzenie 0
Scianki dziatowe 1,27 1,20 1,53
obc. zastepcze h =27 m
Razem | X 1,27 1,20 1,53
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PW2 - Strop antresoli

Obc. Wsp. Obc.
Rodzaj obcigzenia char. obc. obl.
g [kN/m’] e 2, [kN/m’]
OBCIAZENIA STALE
warstwy i konstrukcja ptyty stropowej O
kamien 2,0 cm 0,02 x 29,0 0,58 1,20 0,7
strop zelbetowy gr. 15cm 0,15 x 25,00 =| 3,75 1,10 4,13
0,015 x 19,00 =| 0,29 1,30 0,37
tynk cem-wap gr 15 mm
0
Razem state |X| 4,62 1,15 5,2
Razem state bez ciezaru belek |X| 0,87 1,23 1,07
OBCIAZENIA ZMIENNE
Obc. Wsp. Obc.
Rodzaj obcigzenia powierzchniowego char. obc. obl.
p[kN/m’] |y | po [kN/m’]
L . 1,50 1,40 2,10
obcigzenie zmienne
Razem|z| 1,50 [1,40| 2,10
Dodatkowe obcigzenie zastepcze na stropach od scianek dziatowych
Obc. Wsp. Obc.
Rodzaj obcigzenia char. obc. obl.
g [KN/m’] Yt 2, [KN/m’]
OBCIAZENIA ZMIENNE
obcigzenie 0
Scianki dziatowe 1,27 1,20 1,53
obc. zastepcze h =27 m
Razem | & 1,27 1,20 1,53
PZ1 - ptyta fundamentowa
Obc. Wsp. Obc.
Rodzaj obcigzenia char. obc. obl.
g [KN/m’] Ve 2, [kKN/m’]
OBCIAZENIA STALE
warstwy i konstrukcja ptyty stropowej 0
kamien 2,5 cm 0,025 x 29,0 0,725 |1,20 0,87
wylewka cementowa gr. 40 mm 0,050 x 21,0 = 1,05 1,30 1,37
folia 0,01 1,20 0,01
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styropian 100 mm 0,10 x 045 0,045 [1,20 0,05
Ptyta fundamentowa 0,30 x 25,00 = 7,50 1,10 8,25
0
Razem stale 9,33 1,13| 10,55
Razem state bez ciezaru belek 1,83 1,26 2,3
OBCIAZENIA ZMIENNE
Obc. Wsp. Obc.
Rodzaj obcigzenia powierzchniowego char. obc. obl.
px [KN/m’] Vi Po [KN/m’]
L . 1,50 1,40 2,10
obcigzenie zmienne
Razem|x| 1,50 [1,40] 2,10
Dodatkowe obcigzenie zastepcze na stropach od scianek dziatowych
Obc. Wsp. Obc.
Rodzaj obcigzenia char. obc. obl.
g [kKN/m’] i 2, [kN/m’]
OBCIAZENIA ZMIENNE
obcigzenie 0
Scianki dziatowe 1,27 1,20 1,53
obc. zastepcze h =27 m
Razem | T 1,27 1,20 1,53
Biegi schodowe
Obc. Wsp. Obc.
Rodzaj obcigzenia powierzchniowego char. obc. obl.
q KN/’ | v | qo [KN/m’]
OBCIAZENIA STALE
ptytki oktadzinowe gr. 2 cm
(w+s)/s*cos(a)= 1,364 x 0,56 =] 0,764 | 1,3 | 0,993
stopien zelbetowy 17,9x25,4
cm
(0.5*w*s)/s*cos(a)= 0,069 x 25 = 1,74 1,1 1,91
ptyta zelbetowa gr. 15 cm
0,15 x 25 = 3,75 1,1 4,13
tynk gr 1.0 cm 0,010 x 19 = 0,19 1,3 0,25
Razem stale zptytg | 6,44 7,28
Razem state bez ptyty | X 2,69 3,15
Razem state bez ptyty narzut | X 3,10 3,63
OBCIAZENIA ZMIENNE
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Obcigzenie sniegiem:

Strefa obcigzenia: 3
Q=12kN

KONSTRUKCJA
obcigzenie zmienne
qxcos(o)= 2,60 1,3 3,39
Y | 2,60 3,39
| narzut| ¥ 3,00 3,90
obcigzenie sumaryczne (state z ptytg+zmienne) na bieg X 9,05 10,66
obcigzenie sumaryczne (state z ptytg+zmienne) na rzut r | 10,42 12,28
Sciany wewnetrzne
Obc. Wsp. Obc.
Opis warstwy sciennej char. obc. obl.
8k go
[kN/m’] Y [kN/m’]
Tynk cem-wap 15 mm 0,015 x 19,0 = 0,29 1,3 0,37
Sciana Porotherm 15
MPa gr. 25 cm 0,25 x 13,5 = 3,38 1,1 3,71
Tynk gr. 15mm 0,02 x 19,0 = 0,38 1,3 0,49
z ciezarem Scia-
ny|x 4,04 4,58
bez ciezaru
Sciany | X 0,67 0,86
h Scia-
ny=|2,5
g
[kN/m]= 10,10 1,1 11,44
Sciany zewnetrzne
Obc. Wsp. Obc.
Opis warstwy $ciennej char. obc. obl.
g %
[kN/ka] Yo [kN/m?]
Tynk cienkowarstwo-
wy Dryvit 0,01 x 19,0 = 0,10 1,3 0,12
Panele styropianowe
gr.15cm 0,15 x 0,45 = 0,07 1,2 0,08
Sciana Porotherm 15 0,25 X 13,5 = 3,38 1,1 3,71
Mpa gr. 25 cm
Tynk gr. 15¢cm 0,015 x 19,0 = 0,29 1,3 0,37
Z 3,82 4,29
bez ciezaru
Sciany | X 0,45 0,58
h Scia-
ny=|2,5
g
[kN/m]= [ 9,56 1,1 10,72
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9 Zestawienie wynikéw obliczen statycznych dla ptyty antresoli - poz. +8.25

WYKRESY Sit PRZEKROJOWYCH:

u; - odksztatcenia w stanie zarysowanym (mm)

Panel x
Global Deformations

uz [mm]

0.1

0.1

03

05

07

03

-1.0

Max : 0.1
Min : -1.9

Mx - momenty zginajgce
Panel x

Basic Internal Forces
mix [kMrdm]

756.27
9.00
8.00
7.00
6.00
500
400
300
200
1.00
0.00

-13753

Max : 756.27
Min : -137.53
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My - momenty zginajgce

10 Wymiarowanie ptyty stropowej

—r

. Zalozenia:

e Beton klasy B25, o, = 1,00
e Stal klasy A-llIN f ,, = 490,0 (MPa)
Przekroj zbrojony pretami ¢ 10
Projektowanie na dopuszczalng szerokosSc rozwarcia rys ag,, = 0,30 mm
e Przekrj ptytowy
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekroj:
UI_ —

g |-
H -

=t b
b =100,0 (cm)
h=15,0 (cm)
d; =4,0 (cm)
d, = 5,0 (cm)

3. Obciazenia:

Moment obliczeniowy M =12,00 (kN*m)
Moment charakterystyczny, diugotrwaty M, =8,00 (kN*m)
Moment charakterystyczny, krotkotrwaty M, = 2,00 (kN*m)

19

Panel

Basic Internal Forces

my [kNmdm]
12278
8.00
7l
6.22
533
444
3.56
267
178
0.85
0.00
-759.83
Max : 122.78
Min : -759.83
2
BEa 4=
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4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:
Agq =3,3(cm2) 5010 = 3,9 (cm2)
Stopien zbrojenia: n = 0,30 (%)

Minimalny stopien zbrojenia:  p, mn = 0,24 (%)

Sprawdzenie stanu granicznego rozwarcia rys prostopadtych:
Moment rysujacy M, =8,29 (KN*m)
Szerokosé rozwarcia rysy prostopadtej w, = 0,30 (mm)

Wyniki szczegotowe dla SGN: My = 12,00 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y=1,3 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=10,5 (cm)
Wzgledna wysokosé¢ strefy Sciskanej: £=0,12
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej: &g = 0,63
Naprezenia w betonie sciskanym: o, = 13,3 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:

rozciagajgce: o, = 420,0 (MPa)

Ugiecie dla zginania prostego

—r

. Zalozenia:

e Beton klasy B25, o, = 1,00

e Stal klasy A-llIN f ,, = 490,0 (MPa)

e  Przekréj zbrojony pretami & 10

e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Geometria:

Przekrdj Schemat statyczny

4111111111111

| 2 |

b =100,0 (cm) h=15,0 (cm) d; = 4,0 (cm) d, = 5,0 (cm) l, = 3,8 (M)

3. Zalozenia obliczeniowe:

Wspotczynnik ugiecia: oy = 1,00 * 5/48

Obcigzenie:

Moment wywotany obcigzeniem dtugotrwatym: My =8,00 (kN*m)
Moment wywotany obcigzeniem krétkotrwatym: M, =2,00 (kN*m)
Powierzchnia zbrojenia: Ag1 = 3,9 (cm2)

Stopien zbrojenia: Il = 0,35 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: [ 4 min = 0,24 (%)
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Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wilgotnos¢ wzgledna $rodowiska: 50 %
Koricowy wspoétczynnik petzania betonu: P, = 3,08

4. Wyniki:

Ugiecie: a=17,0(mm) < aj, =1,/200=19,0 (mm)

Faza pracy przekroju: Il

Moment rysujacy: M., = 8,29 (KN*m)

Ugiecia sktadowe i sztywnosci:
Qopea =6,9(Mm)  Boyg =2 (MN'M2)
g =5,6(mm) Boy =2 (MN*'M2)
Qg =156 (Mmm) Boy =1(MN*'mM2)

11 Zestawienie wynikéw obliczen statycznych dia ptyty stropowej poz. +5.45 m

WYKRESY Sit PRZEKROJOWYCH:

u; — odksztatcenia w stanie zarysowanym (mm)

Panel *

Global Deformations
uz [mm]

02
02
05
05
-13
-17
2.1
25
29
-33
-36
-4.0

Max + 0.2
Min : -4.0
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Panel

i [kMm/m]

Basic Internal Forces

46.40
44.00
/N
M2z
2933
24.44
19.56
1467
9.78
489
0.00
-85.23

46.40

1 85.23

7.90

l Panel

- | Basic Internal Forces

iy [kMm/m]

25.36
20.00
17.78
15.56
13.33
gamh
8.89
6.67
444
222
0.00
-51.55

25.36

: -5L5G

Elz 4
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12  Wymiarowanie ptyty stropowej na poz. +5.45

—r

. Zalozenia:

e Beton klasy B25, o, = 1,00
e Stal klasy A-llIN f ,, = 490,0 (MPa)

e Przekréj zbrojony pretami ¢ 12
* Projektowanie na dopuszczalng szerokosc¢ rozwarcia rys ago, = 0,30 mm

e Przekréj ptytowy
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekroj:

F Az

z
|
Ast
—
b

Y»
-5t
b =100,0 (cm)
h =20,0 (cm)
d; =4,0 (cm)
d, = 5,0 (cm)

3. Obciazenia:

Moment obliczeniowy M =46,00 (kN*m)
Moment charakterystyczny, diugotrwaty M, =31,00 (kN*m)
Moment charakterystyczny, krotkotrwaty M, = 8,00 (kN*m)
4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:
Ag1 = 8,7 (cm2) 8 ¢12 =9,0 (cm2)
Przyjeto #12/16 co 10 cm (15,7 cm?)- patrz ugiecie
Stopien zbrojenia: n = 0,54 (%)
Minimalny stopien zbrojenia:  p, mn = 0,24 (%)
Sprawdzenie stanu granicznego rozwarcia rys prostopadtych:

Moment rysujacy M, = 14,74 (KN*m)
Szerokosé rozwarcia rysy prostopadtej w, = 0,30 (mm)

Wyniki szczegotowe dla SGN: My = 46,00 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y = 3,4 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=14,6 (cm)
Wzgledna wysokosé strefy Sciskanej: € =0,21
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej: &g = 0,63
Naprezenia w betonie sciskanym: o, = 13,3 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:

rozciggajace: 6, = 420,0 (MPa)

23



PROJEKT BUDOWLANY
KONSTRUKCJA

Ugiecie belki dla zginania prostego

—r

. Zalozenia:

e Beton klasy B25, o, = 1,00
e Stal klasy A-llIN f ,, = 490,0 (MPa)

e  Przekréj zbrojony pretami @ 12
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Geometria:

Przekroj Schemat statyczny
Imln } 0.3 Irnm-c

333113 L11111
oy iy £

L lg L la |

b =100,0 (cm) h =20,0 (cm) d; = 3,5 (cm) d, = 5,0 (cm) przesto skrajne I, = 5,9 (m)

3. Zalozenia obliczeniowe:

Wspotczynnik ugiecia: oy = 0,80 * 5/48

Obcigzenie:
Moment wywotany obcigzeniem diugotrwatym: My = 31,00 (kN*m)
Moment wywotany obcigzeniem krétkotrwatym: M, =8,00 (kN*m)
Powierzchnia zbrojenia: Agi1 = 15,7 (cm2)
Ag2 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: I} =0,95 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: M a min = 0,23 (%)
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 90 dni
Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska: 50 %

Koricowy wspétczynnik petzania betonu: Peoy, = 2,37
4. Wyniki:

Ugiecie: a =278(mm) < aj, =1,/200 =29,5 (mm)

Faza pracy przekroju: |

Moment rysujacy: M., = 14,74 (KN*m)

Ugiecia sktadowe i sztywnosci:
Aokea = 18,8 (mm)  Byy,q =6 (MN'm2)
g =132(mm) B,y =7 (MN'm2)
Awog =223(Mm) Beoy =4 (MN'M2)
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13 Zestawienie wynikéw obliczen statycznych dla ptyty na poz. 2.695;

WYKRESY Sit PRZEKROJOWYCH:

u; - odksztatcenia w stanie zarysowanym (mm)

Mx obwiednia dolna

25

Panel

Global Deformations
uz [mm]

03
03

Max : 0.3
Min : -5.8

Panel

Basic Internal Forces
my [kMmm]

4542
4400
/N
U2
2533
2444

Max : 45.42
Min : -186.48
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My obwiednia doina

| Panel

Basic Internal Forces
mmy [kMmim]

3393
30.00
2667
2333
20.00
16.67
1333
10.00
667
333
0.00
-148.44

Max : 33.93
Min : -148.44

14 Wymiarowanie ptyty stropowej na poz. +2,695m

—r

. Zalozenia:

e Beton klasy B25, o, = 1,00
e Stal klasy A-llIN f ,, = 490,0 (MPa)
Przekroj zbrojony pretami ¢ 12
Projektowanie na dopuszczalng szerokosc¢ rozwarcia rys ag,, = 0,30 mm
e Przekréj ptytowy
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekroj:

-

1» [

z

A |

t> ficq
——

i b
b =100,0 (cm)
h = 20,0 (cm)
d; =4,0 (cm)
d, =5,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M =46,00 (kN*m)

Moment charakterystyczny, dtugotrwaty My =31,00 (kN*m)
Moment charakterystyczny, krotkotrwaty M, = 8,00 (kN*m)
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4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

Agq = 8,7 (cm2)

8 912 = 9,0 (cm2)

Przyjeto #12/16 co 10 cm (15,7 cm?)- patrz ugiecie

Stopien zbrojenia: n = 0,54 (%)
Minimalny stopien zbrojenia:  p, mn = 0,24 (%)

Sprawdzenie stanu granicznego rozwarcia rys prostopadtych:
Moment rysujacy M, = 14,74 (KN*m)
Szerokosé rozwarcia rysy prostopadtej w, = 0,30 (mm)

Wyniki szczegotowe dla SGN: My = 46,00 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y = 3,4 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=14,6 (cm)
Wzgledna wysokosé strefy Sciskanej: € =0,21
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej: &g = 0,63
Naprezenia w betonie sciskanym: o, = 13,3 (MPa)

Naprezenia w stali zbrojeniowej:

rozciagajgce: o, = 420,0 (MPa)

Ugiecie belki dla zginania prostego

—h

. Zalozenia:

e Beton klasy B25, o, = 1,00
e Stal klasy A-llIN f ,, = 490,0 (MPa)

e  Przekréj zbrojony pretami & 12
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Geometria:

Przekroj Schemat statyczny

Irnin }D-Blmux

S At A B A Ay
Py == pricu

L la L lo L

b =100,0 (cm) h =20,0 (cm) d; = 3,5 (cm) d, = 5,0 (cm)

3. Zalozenia obliczeniowe:

Wspoétczynnik ugiecia: oy = 0,80 * 5/48
Obciazenie:

Moment wywotany obcigzeniem diugotrwatym: My
Moment wywotany obcigzeniem krétkotrwatym: M,

27

przesto skrajne |, = 5,9 (m)

= 31,00 (kN*m)
=8,00 (kN*m)
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Powierzchnia zbrojenia: Agq1 =15,7 (cm2)
Ag2 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: Il = 0,95 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: M a min = 0,23 (%)
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 90 dni
Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska: 50 %

Koricowy wspoétczynnik petzania betonu: Peoy, = 2,37

4. Wyniki:

Ugiecie: a =278(mm) < a;m =l,/200 =29,5(mm)

Faza pracy przekroju: 1l

Moment rysujacy: M, = 14,74 (kN*m)

Ugiecia sktadowe i sztywnosci:
Aoka = 18,8 (mm)  Byy,q =6 (MN'm2)
g =132(mm) B,y =7 (MN*'m2)
oy =223 (MmmM) Boy =4 (MN*'mM2)

15 Zestawienie wynikéw obliczen statycznych dla dachu

WYKRESY Sit PRZEKROJOWYCH:

U; — przemieszczenia (mm)

Panel x
Global Deformations
uz [mm]
0.0
04
05
0.7
09
-1.1
-13
-15
1.7
-1.8
20
Max : 0.0
Min : -2.0
E
BEx 4=
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Mx -momenty zginajgce

Basic Internal Forces
mix [kMmdm]

14.07
9.73
5.43
1]

310

-7.39
-11.63
-15.97
-20.27
-24.56
-28.85
-33.14

14.07
: -33.14

Panel

Basic Internal Forces
iy [khm/m]

56.55
30.00
26.67
2333
20,00
16.67
1333
10.00
6.67
333
0.00
321

96.55
: 3211

12.0]5c. 41 ¥ v
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16 Materiaty

Beton:

Pyta fundamentowa: C20/C25 (B25) W6

Pozostate elementy zelbetowe: C20/25 (B25)

Stal zbrojeniowa: granica plastycznosci 500 MPa, klasa ciggliwosci B.

Uwaga:

Zaleca sie wykonanie robét budowlanych zgonie z przepisami BHP, zgodnie z dokumentacja

W celu poprawnego wykonania elementdéw Zelbetowych budynku zaleca sie opracowanie projek-
tu wykonawczego. Elementy konstrukcyjne ulegajgce zmianom w projektowanym obiekcie powin-
ny by¢ sprawdzone w projekcie wykonawczym po otrzymaniu doktadnych danych dotyczgcych

obcigzen eksploatacyjnych.

Obliczenia zakonczono
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